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Mit 8 Ahhildungen im Text. 

(Eingegangen am 5 . . h d i  19.3&) 

In dem Schrif t tum der l?athologie n immt  <lie Ca.lie in bezug auf  alas 
Problem der Ste inbihhmg lind die Rolle, die sic bci den versehiedenen 
Arten des Ikterus spielt, cinch breiten R a u m  ein. Welt  weniger Arbei ten 
beschSftigen sieh doeh mit  (Iem direkterl Einflul3 (let (.;allenfliissigkeit 
a.uf lcbendes menschli('hes oder tierisehes Gewebe. ])as ist um so merk- 
xv/ir(ti,,er als eine ,-\nz~0d yon pa.thoh)gis(.hen \'org/Ln~en am 3'1.ensehen 
anf eine wesentlieh a'r61.lere Beteiligun7 d('r (lalle hindeutet .  Deml gar 
nicht so sclten wird ein Kmnkhei tsbihl  beobaehtet.  (las (,'la:.rrJ~on! ran[ 
v. Haberer 191 I) ersim~lig besohrieben mid a[s i)erfor~ttio2)sh)se �9 gallige Peri- 
tonitis l)(,zei(.hnet hzd)en. I~ekanntli('h ha.ndelt es sich d;d-~ei ltm ein 
flii(:henhMtes Austroten yon (lalte aus dora fiir ~(:u(ihnlieh di(.hten 
(lallenga.,~gssysh~m mit atns(:hlie[3en(h;r /alli~er l)oritonitis, ohne da[3 
mM{roskopiseh gr6bere Perhn'a.t.ionen an dec (',allenblase und den Ga en- 
gii, ngen m~chgewiesen wer(len kSnnen.  J)ie bei(len A,.ito,en sahen die 
[;rsaehe lediglieh ;LIs eineu Filtratitmsvorg~mg an, be(lin~t dureh eine, 
[)ruckerh6hmlg innerhMb der (lallengitnge. Sic ghml)ten daher mit de:" 
UnterMndung des l)uctus eh ~le(lo('hus (hts Krankheitsges(:hehen am Tiero 
II~.b('h&hlllPll ZI.I k6nnen.  

Aueh 5 a ~ w e r c k  und Liibke kommen an ttamd eines Falles zu der Uber- 
zeu,.tung (la[3 eine zeitweilige St;rating zu eincr {.:'berdehlmng und  einem 
Einrig der (;Mleubtase fiihren ktmn. I)er {~bertritt der Oa.lle in d.en Peri- 
tonealraum h/tit sohmge tin, bis der fiir dieses Ereignis verantwort l ich zu 
maehende (holedoehusstein sponta.n abgeht. Der Rupturs te l le  wird. da- 
dutch die MSgliehkeit zur Abheihmg gegeben und zu einem st)/iteren 
Zeitptmkt wird man selbst bei sorgfglt.igster mikroskopischer Na.chunter- 
suehung eiue Defektbihhmg vermisseu. Andererseits ba t ten  .Yau,:erck 
und Carillon schon friiher geplatzte subser6se Galleng/inge der Leber 
erwii, hnt  und betonen, d~13 diese im allgemeinen sehr sehwer aufzufinden 
seien. 

3-Is im La.ufe der Zeit no,dr zahh'eiche derartiee Fglle zur Beobaehtung geb~ngten. 
wurde yon seiten dcr Pathologen die reine meehanische Genese fiir den I'htlle~ustritt 
abgelehnt. Sie wie~en damuf hin, (lag fast irnmer, wenn ~meh nut im histologischen 
Sehnitt naehweisbare Perforationen an der (lalh, nblase odor den (Tlallenggngen auf- 
zufinden sin(l,. Aber wie diese zustande kommen, hat man vergeblieh zu kktren 
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gesueht,  his Blml im E x p e r h n c n t  trod Tiervcrsuch zur L6sung des Prol~[ems 2 wieh- 
tige 'l'~t.~aehen heib, ' ingen konnte :  wenn gewOhnlicher menschl icher  Bhtsengalle 
P~mkreassaft zugesetzt  wird, ist der ( ial lenfarbstoff  (s is  sichthares  Zeichen ftir die 
Anwesenhe i t  yon (_lalle) bef/i.higt, t ierische Membl~anen zu p;~ssieren, nt~ehdem sein 
kolloMa!er Antei l  der Verdamlng anheimgefal len Jut. Ferner fiihrte er H u n d e n  dureh 
eine Sonde sterilen Duodena]sMt in (lie (;allenbla.se ein. un te rband  anaehlieBend den 
Choledoehu~ und erhielt  nach einigen Tagen das typisehe ]~;ild der perforat ionslosen 
galligen Pm~tonitis.  Dabei  war die Gallenblase tiugerlieh unversehr t  und frei w)n 
g~r6beren Perfor~tionen,  erwies sich jedoeh histologisch sis vollstS.ndig nekrotiaeh, 
wohei Mlein die ] l indegewebsfihri l len der  Verdauung s tandgehal ten  ba t t en ;  entzi ind- 
liche l leM(tionen fehlten. Dami t  liegen bei diesen Versuchen tihnliche Befunde vor, 
wie si(.' bei typischen F/tllen yon perforationsh)ser galliger Peri toni t is  vo,'tiegen. 

Auch die I~eobaehtungen II'erthe*nat~ls iiber das Wesen der I)OStmo~tah,n galligen 
] inhibi t ion ]assert sich bier einreihen. Die (h~llenblasen zeigen in gleiehen Zeitahst/tn- 
ch.n nach (lem Tr mit gq'oBer Regdm;tBigkeit  denselben Crad  yon ( 'ewel)szerfall .  
(h,r sehr  }mid mi t  der  AbstoBung des Sehleimhautepi thels  und mal~gelud(~r Kern- 
fiil'ldnu'keit yon 5lueos,~ und Museularis ein,.~,tzt. Die gallige Durchtr/'ml~ung der 
der (hillcnblas(, henachl ,ar ten (h,web(, geht diesem Vorgang parMhd. Allerdings 
gilt dil.s nieht oder nur  in b(,sehrknktenl MaBe fiir (;allenhhtsen. die inf~lge eines ent-  
ziindlichi, n l-'rozessi,s einc sehwielige Umwandhmg  ihrer \ValulSC.lfiehten er'fM~ren 
hathen. ])iesen Verdauungspr(~zeB, denn Ms sr iniissiq), wir ilm ansciu.u, sehieht  
dt,r Vl,l*filsst,r (Ir Gall(' allein zu und glauht  elite ])~eteiligung yon leermcnten im 
u~,scntIi~:hell al~h'hlien zu (iiirfen. Zur l(ontr~llle Ictzterm' bes t immte  er atus teeh- 
nisvhen (;r i indcn zwar ran' die diastatisvh(m ["(.rln(,nl.v ul/(l, ot)wotfl dk, se t~rhehlMi 
s(:J~wankende Win't(, aufwi('sen, trat( 'n hie bcdeutendc (Tnt('rschiede in dt'r [ntensit i i t  
der ga.1]igcn Imhibiti(m ein. 

(;rundsiitzlMI diirftvn Guni t  die l{v,)lmchtungen iib,'reinstinmu'n, die alas Auf- 
tr i ' t~'n v,m S(-hleinlh;tuterr~si(mt.li an (.Ira' L(:ichent.o~.ll('nl~lase hctreffen,  l)iese gehen 
hahl ]]l it. baht (~hne Steixfl)ildmlg i'inher, licg('n unregehniiBig, einzeln o, ler ineinandm" 
iiher~eh(,nd ang(.ordr..t .  Histnl,)/is('h erweis(,n sic si(,h ;m(,h sis l)efekthildungml 
mit kcrnh~sem (;ewebe Ms ( i rund ,~hm, Z(,i~:h(.n vilaler F, vakticm..i~hnliche kernl~)se 
Helde  trifft man g;~r nicht  so s(,lten im An~chhfl] tin hochgradi~e (;alh,nsta.uun a an 
der I.el)er in unmit te lbarvr  Xiihe (tcr (h~tlt,ngitng~. an. Man mug dabei an eine Ein- 
x~irkung ausgetre tener  (;alh, nfliissigkeit dcnken.  

Die intravi ta len (lewcbsschS.digungen nun sin, t. gr6l./tvnteils :m ein Zusa . lmen-  
wirkcn der (};die mit  andcren Verd;uumgss( 'kreten gebunden,  wohvi ihr m('hr ~,der 
wenig(,r die P, olle ein(,s Akt ivMors  zufiillt. So stellen a,m'h (tit, W*>slpkcdschen Ver- 
suche nur  d u e  Modifikati(m. {let Bh.lschen dar :  cr injizi(.rte Kanii~,'iwn, Huuden  und 
Kntzen  st(,rilen I~:lnkre:tssaft mit  h.ohen Trypsinwe, ' ten in die l )m.tus  hepatiei ,  
ohne eine Unte rb indung  vorzunehmen,  und e r h M t  duruh diese f~rment~tiw. Nch/tdi- 
gmng an d,.,n (;a, ltenwegen chohmgit ische nnd  l*r ieholangi t ische Prozesse versehie- 
(h.,nen (h'ades. desglcieltcn an der Leber kleinste Nekroseherde his zu dem 8usge, lelm- 
t(,sten Paren,. ,hymuntergang. Die gleichen nekrotis ierenden Sehgdigungen kamen 
an der ('allenbh~se, dem Ductus  cystieus lln(t choledo('hus zur Beoba~:htung. In 
glei(.her Weise k(mnten Opie u. a. du tch  h~.iekti(m yon (lalle in den Ductus  \Virsun- 
giaams das BiM dt,r akuten hS, morrhagisehen Pankreat i t i s  hervorrufen.  

Doch s(.hon die gnllige I 'er i tonit is  schlieBt die Tatsache in sieh, daft die Oalle 
allein au{ lebendes (;ewelm ver/ indernd einwirkt und ihr zum mindes ten  eine nicht  
'lllt'l'h( ) l i the en tz imdungser regende  l'.'igei~s('haft auf das Per i tonemn innewohnt .  
Es  ist bekannt ,  (l~la) dec Chohtskos, der naeh Verletzung der Callenwege durch AI:.- 
fluff der (.IMIe in den Peri toneMramn auftr i t t ,  s~'hnell zu ein~,r asept ischen Peri tonit is  
fiihrt. In de~ I / iehtung yon Rosenlhal, 1Vis[icki und Mol,'hior angestel l te  Tierversuche 
ergaben an Hunden  bereits nach kiirzest,er Zeit das Auft re ten eines s ta rk  eiweiB- 
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haltigen und an Leulmcyten reiehen Galteaseites. Am Peritoneum fehlten grShere 
Entziindungserseheinungen. l)a bakterielle F, infl/,is,~e mit Sicherheit ausgesehlossen 
wevden konnten, spreehen die Verfasser der ('alle eine rein chemische Eutziindungs- 
wirkung zu. Entgegen dit,sem stiirmisehen Verlauf, wobei die Hunde innerhalb wm 
2 4 - - 4 8  Stunden der Gallensitureintoxikation erlagen, hatte XSIzr, l am Kaninchen 
ganz unwesentliehe Perit~nitiden auftreten sehen. Seine Tiere iiberlebten den Ein- 
gn'iff alle. D~ die (.'Mlenblase jedoch yon ihm nur ineidiert, und nicht breit klaffeud 
in die Bauehh6hle vernfiht wurde, gibt er selbst die M6gliehkeit zu, dab der kiinst- 
liehe I)efekt sehr bMd verklebt sein k,~nn und der Galleaustritt damit nur ein un- 
l~edeutendes Mal3 angenommen habe. Es sell in dem Zusammenhang nieht, uner w/ihnt 
hleiben, (tab manche Fitlle yon Clmlasl~os beim Mensehen auch ehronisch verlaufen 
und kliniseh einer yon Aseites begleiteten Peritonealtuberkulose gleiehen. Das Peri- 
toneum m'weist sieh da,m dick mit Fibrin belegt, tells s(.hwartig verdiekt und hat 
so eine allzu rasehe llesorption der Gallensubstanzen verhindert, wodureh der mehr 
s(,hlei(.hende Charakter des l(rankheit.~ifiktes seine Etkliirnng find(:t, b;ine ernste 
K,ml'Jlikation stellt immm" ein infizierter ('holaskos dar. Welm NSlzel daher aufh,r 
dev (;allenlflasenincision das BauehfeIl mit Bukterien beimpfte, nahm (tit. l'm'itonitis 
welt hShere tirade an. als mit ~lalle oder Bakterieu allein. Naeh seinev An.si(.ht 
wird. dureh die f',alie die \Vide~.~tandskraft der (lewebe den Bakterk:n gegeniih~r 
gemindert. 

Biir~.ler und ['ik~r vermute ten  in der Galle den eareinogenen Stoffen 
nahestelmnde Abbaul)rc, dukte  und injizievten des]mlb weik;en Mim.~eu 
mehvmMs subeut~m fine 5liee Emulsion yon mensehlieher Troeken(~alle 
Zu ihrer Verwunderlmg entwickelte,l  sich mu.b ktirzester Frist bei den 
Ticren in Milz, Leber uml I~lutbih[ dec menschliehen lympha.tischen und 
mveloisehei~ l~euki'imie ii.hnliehe BiMer. die in den Bii**qelers(.hell lndol- 
versuehen eine Parallele linden. 

Wit hat ten a.us 5hnliehen (~riitulen M~iuscn mM [t~tten O, "~cem 
mensehlic.'he l~eiehon/alh(nwhrfach subeutan injizit 'rt urul stellron auBer- 
ordontli('h heftige ih'tliehe Fntzi in(hm/sprozesse fesl. die bald zu aus- 
~edehnten. At~seessen fiihvten mid hhufig den Verlust der Tiere zur Folge 
hat:ten. Um etwaige bakte.vielle Vernrm:,ini/ungen oder tu:,stmorlale Ver- 
i inderun/en ~ulssehliel3en zu kistmen, ~vurlle sterile l [ iudermdle henul.zt. 
wie sie ztt bakteviolo,aisehen Nfihrbiidpn Ver~vendun~ fimlet. Die Wirkung  
blieb die ,_,h'iehe. Im H inbliek dara.uf l,ubeu wir (lie (;eu ebsveri inderun, ,en 
auf Ga.lleinjektionen nii.her untersucht,  d~ die IAteratur merkwiirdiger-  
weiso dariil.)er kaum Angaben enthSlt.  

Wir hg~ben uns weil3er Rat ten bedient.  In der Regio glutaea wurden  
ihnen mit Duhnin die Haare entfernt  und beiderseits neben der \Virbel- 
.-'iiule je eine subeutane Quaddel yon ti,2 eem steriter t-lindergalle angelegt  : 

Naeh l; Stunden war (tit, H~mt etawLs gm'6tet un.d gesehwollen, das 
histoh~/isehe Biht zeigt eine starke (idem;~t6se 1)l lrehtr / inkun/,  besonders 
des suheutanen Bindegewebes mit  einzelnen, diffus ver te i l ten Leukoevten .  
(Ir'513ere t taufen yon letzteren liegen um die Gef'aI3e, deren Wi~nde ge- 
quollen erseheinen und frisehe Thrombenbihhmgen  erkennen la.ssen. Die 
einzelnen Muskelbiindel des Museulus subeutaneus sind durch ein Odem 
welt auseintmde, rgedr~ingr und zwisehen ihnen sieht man Leukoey ten  ein- 
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gelagert. Ihre Querstreifung und fibrillii, re St ruktur  shM verloren ge- 
gangen, so dab sie ein homogenes Aussehen angenommen hMmn. Die 
Muskelkerne fehlen. Das 8tu'kolemm ist teilweise eingerissen, die Muskel- 
substanz zeigt SpMt- und Scholle, nbildungen versehiedener (4r613e, 
einzelne S~Lrkolemmsdtlituehe sind frei yon Muskelsubstanz, in ~mderen 
wieder fi,Men sieh Leukoc, yten eingelagert. Soweit die 8kelet.muskulatur 
im Entziindungsbereiehe liegt, sind ~m ihr die gleiehen Vergnderungen 
zu sehon. 

Naeh 12 St.unden hat  sich attJ:' der l-[~mt eine gelblichbr/iunliehe Kruste  
gebildet. Mikroskopisch besteht eine phlegnmnSse Ausbreitung dot l,:nt- 

AId~. 1. .Nt.kv,~.',e dl.'l" ( ' i t [As.  IS S t u n , l c ! l  n m ' h  l u . i e k t i ! , n  v . n  t { . i n d e r g a l ! e .  

�9 ziindung in der 8ubmltis mit. kleim_'n Absc.essen und beginnender Nekro~c 
der 143pidormis, Subeutis und des .Fettgewebes. l)er M. submmmeus zeizzt 
im t~,~m,[gebiet dcr Entzi indung ~[ie gleiehen oben be.-'d~riebenen Zer- 
fallsm'svheinungen, zur Mitre der Entzi indung bin nehmeu diese zu. 
Muskelsubstanz ist k~um noch vorha.nden, ~bm" deul~lieh bleibt das Xetz- 
werk yon Narkolemm und ~Perimysium erkennbar,  in dem I,eukoe.yten 
~mgehiiuft. liegen, bis den 3Iitl.elpunkt der E~ntziindun~ ~usge<.tehnte 
Abseesse einnehmen und den g~mzen (;ewebsttufbtul verwisehen (Abb. 1). 

N~wh 48 Stunden ist die Haut  yon einer dunkelbrt~unen, dieken 
Kruste bedeekt. [m mikroskopisehen Bilde hat  sieh die Entzi indung 
ungefiihr auf dem gleiehen Stadium gehMten, das Zenrrum nehmen at>- 
gedehnte Abseesse und Nekrosen der ganzenCu t i s  ein. Am M. subeut. 
l~ssen sich alle 8tufen yon Abb~mprozessen naehweisen, im Randgebiet  
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machen sich za.hlreiehe Fibrobtasten mit Kernteihmgsfiguren und Histio- 
eyten bemerkbar. Aueh in dem netzartigen Perimvsium des 3[. subettt. 
sieht man diese Zellelemente ]iegen. 

Um die Gewebsreaktionen im einzehmn besser beobaehten zu k6nnen, 
haben wit uns versehiedener Konzentrationen der Rindergalle bedient. 
Injektionen yon 10%iger (mit physiologischer Noohsalzl6sung verdfinnt) 
Ir hatten folgendes Ergebnis: MM~roskopiseh best~nd an der 
Injektionsstelle naeh 6 Stunden eine leiehte Hautr6tung. Mikroskopiseh 

. \ b b .  :2. ( i ( l ( .n t  iIl*s Mtl)I'IllaI1WII Bin(h!gewelms 11Illt. dOS ~[. ~l l |wll .  t .  I; S i . l lndeJ ' l .  10%i.'..'c 
l t . i n d e r m l l l e .  

findet ,nan das suboutanc Bindegowebe 61on attis durehtriinkt, wt'ii-- 
masohig ~mfgeJookert und flS, ehenhMt yon Leukoevten infiltriert. Die 
Muskelb/.indel des M. snbeut, sind dureh ein @.lent etw~s auseinander- 
gedriingt, haben zunl Toil ihre Querstreihmg und fibrillii, re 5"cruktnr 
a:erloren und erscheinen homogen und nngleioh auf~zequollen (Abb. :2). 
Nach 24 St, unden hat sioh auf dem 1oh'ht vorgew6[bten H~mtbezirk eine 
diinne, gelblichbrihmliehe Kruste gebildet. Mikroskopiseh hat  di~ 
LeukocyteninfiltraLion eine geringfiigige Zunahme erfahren und erstreekt 
sieh besonders auf clas m~terhaJb des ~:[. subeut, gelegene Bindegewebe. 
Aueh innerhalb des letzteren sind Leukoeyten im Perimysium ein- 
gelagert. Die Muskelbiindel zeigen Einrisse des Sarkolemms, Spaltbil- 
~hmgen und br6ekeligen Zerfall der Muskelsubstanz. hmerhMb einer 
gr6Beren .4~zahl sieht man polymorphkernige Leukocvten liegen. [m 
subeutanen Bindegewebe treten ~'ibroblasten und Histioeyten auf (Abb. 3 
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und 4). Naeh -1-8 Stunden hat  sieh das Aussehen der Injektionsstelle nieht 
veriindert. Mikroskopiseh f/illt der Riiekg~ng der Leul~oeytenzahl auf. 
Dt~fiir wird eine deutlieho Zunahme der Histioeyten und Fibroblastelt 
erkennbar,  yon denen zM~Ireiehe Mitosen zu sehen sind. Sie linden sieh 
im subeutanen Bindegewebo und dem teilweise vollstiindig yon Muskel- 
substanz entbl6f3ten, netz~rtig aufgebauten Perimysium des M. subeutan.  
einoela_~ert. 

Naeh 4 Tagen sind kaum noeh Leukoeyten vorhanden,  die oberflaeh- 
liche Hau tmusku la tu r  zeigt alle l~'berg/inge des Abbaues yore Einri[3 

_\hl~. :I. 
I ,~uk- , 'y t i i I ' t '  I)t r .I  s t t z m t r  br d,,s31.~ltb~.llt .  2 t  S t u n , l e n .  ]tl",,ig'e ]~.irtdt, vg;dlp. 

des Sarkolenmls iiber grol3- und kleinscholligen Zerfall [)is zur totalen 
Abrimmung d.er 31uskel,substanz. -kn ihrer Stelle tritt  die bindegewebi~e 
l{e~ktion sti~rker herw)r. 

Nt~,_'h t~ rf~gen ist der Haut makroskopisch keine \ 'eri~nderung mehr 
anzusehen. 3tikroskopiseh besteht lediglieh eine stt~rke bindegewebige 
tl.e~ktion des subeutanen Bindegewebes und innerhalb des teils ~bgebau- 
ten. teils nut  versc'hmi~lerten M. subeutan. Naeh 8 Tagen maeht  sieh allein 
dio Bindegewebsvermehrung bemerkba.r, l)er M. subeutan,  weist kleine 
Defekte a.uf, ist p~u'tiel[ versehm~ilert un(t, seine Muskelbiindel sind in 
kleinere Broeken zerfallen. An den erhalienen wird (tie Querstreifung 
wieder erkennbar.  Naeh 14 T~Lgen bietet sieh das gieiehe eben besehriebene 
Bild. 
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Naeh 18 Tagen, 3 und ~ Woehen liigt sieh nieht mehr mit Sieherheit 
feststellen, wo sich der Entztindungsprozetl ~bgespielt hat. An versehie- 
denen Stellen macht der M. subeutan, einen sehmMeren Eindruek, zeigt 
Unterbreehung in seinem Verlauf mM eine st/irkere bindegewebige Dureh- 
wueherung. 

Eine Versuehsreihe mit einer 25%igen L(isung yon t~indergMle ergab 
im wesentliehen die gleiehen zuletzt besehriebenen Befunde, nur dall (lie 
Entziindungsprozesse eine stgrkere Ausprii,~ung erfuhren. 

: \ ] , l ~ .  1. ~ l i l l ' ] ( l !  V~Jl 'gl ' l)t~( ' l ' l] . l lf-$ *.'1~I1, ; I :  .\I~IIIIII.111"t~Z{N~:~( ' d .e~  .~[.  :ql .1)( : l l . l .  

Es la~ nun der C, edanke nM~e, in Mmlicher Wei~e den Einflul3 der GMIe 
auf Gewebe zu mttersuchen, mit dem sic normMerweise in Bertihrun~ 
kcmmlt. Zunik'hsl: hatten wir versncht, dureh Verf/itterm~g hoher ])osen 
yon i{ilMergMle Ver/inderm~gen ~m der 31a.gensehleimhaut zu erzielen. 
l)azu wurden den Ratten alie 2 Tage mit, der Sonde :~-5 cent .sterile, 
[lindergMle verabfolgt. Naeh einer Versuehsdauer wm I0 5[,m~ten liel3 
sieh ~ml l)riisemnagen hie eine Veritnderung n;~c.hweisen und &Ill Vor- 
magen lediglieh Hyperketa~tosen, wie sie Ms Alterserscheinungen hgufig 
zu beobaehten sind. Wir halbert deshalb auch (lie Injektionsmethode ~m- 
gew~mdt. Es wurden Ratteu beniitzt. Wir haben dieTiere inAthernarkose 
lttparatomiert, in (lie Submueosa des Driisenma~zens sgeeknadelkopf- 
grol3e Quaddeln unverdtinnter RindergMle gelegt und erhielten folgendes 
t{esullat : 
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Naeh 13 Stunden weist die Sehleimhaut cinch steeknadelkopfgrogen, 
br~iunlieh verfSxbten Herd auf. Mikroskopiseh erweist sieh das Sehleim- 
hautepithel als nekrot is~ und ist zum Teil abgestogen. In der Museularis 
mueosae uud im 5demat6s durehtr'ankten submue6sen Bindegewebe liegen 
diehte Haufen yon Leukoeyten. Die GefSl3e sind prall mit Erythroeyten 
geffillt und zeigen frisehe Thrombenbildungen. Die Magenmuskulatur 
wird dureh ein Odem auseh~mdergedrgngt, die Nuskelsubstanz ist fein- 
br6ekelig zerfallen, teilweise ~-ollstiindig abgebaut und yon Leukoeyten 
durch,setzt. Deutlieh siehtbar bleibt das netzartig auf.~eb~mte, binde- 
gewebige (ler~ist der Muskul~tur iibrig (Abb. 5). 

.\ b h .  5, ( ) l~er f l i i{ .h l iehe~ ,  I" bll~, dt!s i I t ' i i>cnmm. ' ens .  1 ;~ St  u m l c ' n  I:. i .  

Naeh l(i Stunden wiM der glei~'he }~;efun~l erhoben. 
Naeh 20 und 24 Stunden bietet, sieh makroskopiseh das typisehe Bil~[ 

eines fast reiskorngrolSen Ulc.us. Mikroskopisch erkennt man, dM$ die 
Sehleimhaut in breiter Ausdehmmg nekrotiseh, ohne KernfSrbun/. 
,las submue6se Bindegewebe 6dema.t6s ([urehtrii, nkt und weitmas('hia 
aufgeloekert ist trod ~ml Ra.nde der Nekrose Leukocvten aufgehituft 
liegen, l)a.neben linden sieh grSgere frisehe Blutm~gsherde. Die M~tgen- 
muskulat.ur hat ein fein-br6ekeliges Aussehen und ist yon Leukoeytea 
durehsctzt. l.)tts Netzwerk des bindegewebigen Geriistes ist wieder p~r- 
tiell vollstgndig yon Muskelsubsbmz entbl613t. Im Zentrum des Ulcus 
reieht, die Nekrose bis zur 8erosa (Abb. 6 und 7). 

Naeh 2 Tagen hat (lie Nekrose bei clen meisten Tieren ztt einer Per- 
foration der Magenwand und. a.nsehliegender Peritonitis gefiihrt. 

Wenn {lie GMIe so sehwere .gewebssehitdigende .Funktionen besitzt. 
w/ire zu bedenken, ob sie nieht bei der Entstehung des mensehliehen Uh:us 
ventrieuli und duodeni eine Rolle spielt. ])er MagendarmkanM ist primg.r 

V i r c h o w s  A r c h l y .  B d .  :;IK;. 7 
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(lurch seine Sehleimhaut vor einer Selbstverdauung geschiitzg, weist das 
Epithel jedoch Defekte auf, so kSnnen die Verdammgsfermente und  mit 
ihaen die Galle zerstSrend auf den eigenen Organismus einwirken. Die 
so hiiufig zu beobaehtende weitgehende Unterbreehung der Muskulat.ur 
maneher Gesehw/iJ'e 1/~$t nach unseren Befunden an eine Beteiligung yon 
GMlesubstanzen denken. Einen prinzipiellen Unterschied zvdsehen der 
Injektion am Tiere und der Uberspiilung eines Defektes beim Menschen 
braueht man nieht amzunehmen, da in beiden F/illen die OMle ihre gewebs- 
zerst6rende EigensehMt entfMten wird. Allerdings 1M~t sieh der Einwand 
&~gegen erheben, d~B die betreffenden Stellen des 5I~gens und Duodemlms 

.kbb. 6. 511a.gcn: V611igc Un te rb rcch t tng  tier Museular i s .  

normMerweise gar nieht yon der Ga, lle p~ssiert werden. Wie ~vir wissen. 
kommt es al~er hS, ufig zu riiekl/iufigen Bewegungen des DuodenatinhMtes 
in den Magen, und es fragt, sich nur, ob di,~e zeitweilige (~bcrsp(ihmg mid 
die Konzentra, tion der gMtehaltigen t~'liissigkeit, fiir die gezeigten Prozesse 
~ds ausreiohend angesehen wcrden k6nnen. 

Es gait ferner zu kl'aren, wetehe yon den uns bekamlten GMlebestand- 
teilen fiir diese Entztindungsprozesse verantwortlich zu machen seien. 
Dabci muBte man in erster Linie an die Gallens~iuren denken bzw. an 
die gallensauren SMze, wie sie in der Oalle vorkommen mad w~sserl6.~lieh 
sind. He.sse, Vonderlin~ mid Zepp~neisel konnten zwar nachweisen, dab 
den GMlensSuren und tier Ga.lle iiberhaupt entztindungs~ddrige Eigen- 
schaften ffir den Gesamtorganismus innewohnen. X~eh Ffitterungen mit 
(lallens~uren, speziel[ der Dehydrodesoxyeholsaure und getroekneter 
OehsengMle, nahmen experimentelle eitrige Hefepleuritiden am Kaninehen 
einen stark abgeschw/iehten Vel'lauf. Auf die Mlgemeine Bedeutung der 
(~a, llens~uren fiir (lie Erythropoese haben Seyderhelm mM Tamm, ann ver- 
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wiesen. Hochgradige AnS, mien, (lie nat.h opert~tiver Anlegung einer (;allen- 
fistel beim Hunde langsam in Erseheinung tr~ten, konnt:en durch paren- 
terale Zufuhr yon glykoehol- und tauroeholsaurenl Na. sehlagt~rtig behoben 
werden. Die direkte Beeinflussung des Knoehenmarks auf Bilirubin und 
Na. tauroeholieum untersuehte v..Ieney, dazu trepanierte er den l?emur 
beim Kaninehen und brachte unter m6glichster Sehonung des Knoehen- 
marks (.tie Substanzen in pulverisierter Form in den Stichkanal ein. 
Naeh 4 Tagen erschien das Knoehenmark der mit Bilirubin behandelten 
Tiere dunkler rot als auf der Kontrollseite. Nahe der Trepanations6ffnung 

_khb. 7. ,"3Lavkle Vcl~.'riifllM'llllls v()n 1;: ~d~geba, l l I e  -",hl ' ;(-ltlaris be i  e l "h l l l t e t l en t  7L)erilltyeitl.tn. 

I~gen st,evknadell(opfgrol.~e Bilirubink6rnchen, die yon hy~dinMerten 
Teilen und einem zellarmen Wall grol]er mononukleii, rer ZelIon um~ehea 
~ aren. l)~s weiter entfernt gelegeno I(nochennlark zeigte hyperplastische 
Wueherungen, war frei yon Fe, t, tzellen. Die einzelnen angetroffenen Zelt- 
elemente wiesen das Bild auf, das man bei lebhafter Blutbihtung anzu- 
treffen pflegt. Beim Na. lauroeholieum fiel die abnorme Bl/tsse des 
Knbehenrnarks auf, die sieh'hist.ologiseh dureh ,stt, rke Zell~rmut bedingt 
herausstellte. Das getieulum w~r unter der direkten Einwirkung fast 
vollstgndig v(m Zellen entbl6Bt und lgBt an l~testen yon Erythroeyten 
die hgmolysierendc Wirkung de, s tauroeholsauren Natriums erkennen. 
Eine st.grkere Erythropoese in weiterer .Entfernung ftihrt, der Verfasser 
auf (tie Abbauprodukte der vemiehtetml roten Blutk6rper zuriiek. 

Wir konnten tats/iehlieh miter den gleiehen Versuehsbedingungen die- 
selben sehon besehriebenen Reaktionen erzielen. In  der Dosierung hielten 
wir uns ~m (tie zuletzt ausfiihrlieh yon Tagle und K.u,'th mitgeteilten Wer~e 

7* 
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der normalen 3lensehengalle, um m6gliehst der mensehliehen Galle an- 
gepal~te Verh~iltnisse darzustellen. Im wesentliehen stimmen die Angaben 
aueb mit der Rindergalle iiberein. Injekt, ionen yon 4%iger w/isseriger 
],/5sung yon Na. gIyeoeholicum, der menschliehen Blasengalle entspreehend, 
hatten a.n der Ha.ut folgendes Ergebnis: 

Naeh 12 Stunden war die Epidermis im Bereich der Einstiehstelte 
unvergndert.. Histologiseh besteht ein 0dem des subeutanen Binde- 
gewebes, das weitmaschig aufgeloekert mid mit Leukoeyten diffus durch- 
~etzt ist. Die 5Iuskelbiindel des M. subcut, sind dureh das ()dem welt 
auseinandergedriingt und homogenisiert, das S~rkolemm eingerissen, die 
Mnskelsubstanz in seholligem Zerfall, desgleichen (lie in ( ler  Na(.hbarsehaft 
der Entziindmlg liegende 8keleimuskul~tur. Sie hebt sich dutch ihr 
wacdlsartiges, helleres Aussehen deutlich ab. [n den Gef'al~en erkennt 
man frisehe Thromlmnbildungen. 

Nach IS Stunden h~t sieh auf der H~mt eine VorwSIbung lind R6tung 
uebihlet. Mikroskopisoh besteht im grogen und ganzen da,~ gleiche Bild. 
Die leukocytitre I rlfiltration und <t~s Odem haben eine Zunz~hme erfahren. 
innerhalb des M. subcut, m~mhcn sich gr613ere IAieken lind eine stgrkere 
])urchsetzun;z n~it l.e(ikocvten aueh in den einzetnen 3[uskeibiindeln 
bemerkbar. 

Nach 24 Stunden tritt schon mehr die bindegexvebige lleaktion im 
Perimysium des welt g~qiehteten M. subeut, und im subcutanen Bind~-- 
gewebe herw~r. 

Navh :~(i 8tmlden hat sioh iiber die lnjekti~msstelle eine dunkelbraune 
Kruste gelegt, l)as histologisehe Bild wird von Nekro*en, (tie die obersten 
Sehiehten der 1,'piclermis mid der Nkeletmuskulatur einbeziehen, be- 
herrsohl, imlerhalb deren n,.u:h P, este yon .Mitskelsuhstanz aufzufinden 
sin~l. 

Nach :'l und 4 Tagen ist die l-taut mit einem sch~arzbraunen Schorf 
bedeckl, dec sich Illtt'h ,S Tagen abgel6st ltlld zu einem tief ausgest.~mzten 
H~mtdefokl gefiihrt hat. Mikroskopisch reioht die Xekrose bis ~veit ins 
subcutane l~inde- und Fetlgewebe. 

Ein Kontroll versueh mit, einer 4 %igen L6sung yon Na. taurocholicu m 
ergab mudi 24 Stunden keine Untersehiede in der Intensitgt, jedoch war 
der Verhmf beschleunigt, d~ sieh die Nekrosen bereits naoh 4=S Stun~len 
einstellten. Xaeh 4 Tagen bot sieh das gleiche Bild. 

LiSsungen yon 2%igem Na. taurocholiemn und ,~lvcocholicum weisen 
kaunl Sehwankungen im zeitliehen Ablauf der Entziindung auf und stehen 
an Intensitgt hinter der 4%igen L6sung nic.ht wesentlieh zuriick. 

Eine 0,8 ~ L6sung yon Na. tauroc.holic.um, der mensehliehen GMIe 
im Durchsehnitg entspreehend, ]gl~t im histologisehen Bilde nach 24 St.m> 
den le(liglieh ein ()dem des subcutanen Binde~ewebes mit einer gerin~en 
lmu koeyt enein wand erun,_, erkennen. 
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N~eh 4 Tagen haben sieh dann phlegmon6se Abscesse in der Subcutis 
gebildet und zu den bekannten Abbauprozessen des M. subeut, und der 
Skeletmuskulatur  gefiihrt. 

Ein Gemiseh yon gallensauren ~alzen in ihrer natiirliehen Konzen- 
trat ion ent.sprieht in seiner Entz0ndungswirkung ntu~h 24 St.unden, 
48 Stmlden und 4 Tagen einer 4%igen L6sung yon Na. glycoeholieum. 

Am Magen waren demnaeh die eingangs erw/i, hnten Ulcusbildmlgen 
zu erwarten, was sich bestii, t igte: 

.\bb. S. I'h'us IiI[t bl'l'itt'l" ~raml|al, kmsgewcld~er I.nterlucchun~ alh,r \V~md.,,chichlcn. 
II} Tal~(~ ]i. i. "<I~II i % ~;I. ~])'CI~C]IO][('HHI. 

Xaeh 24 St, unden hatte sich ~mf die Injektion einer 4%igen L.6smlg 
wm N~. glyeo(.holieum in die Wa, nd des l)r(isenma~ens ein ungefii, hr 
ste(.knadelkopfgrol3es Gesehwiir gebildet. 3Iikroskopisch erweist, sich 
die Sehleimhaut. Ms weitgehend nekrotisch, die Randbezirke dieht mit 
l.evko(:vten durehsetzt, und cb~s submue6se Gewebe 6<temat6s weittna.schig 
aufgeloekert. Die Mage,mmskulatur  sieht fein-br6ekeli~ zerfMlen alt.~. 
ist iMernat6s auseinandergedr~ngt mM a.n einzelnen Stellen bereits voll- 
st~indig abgeraumt.  

3Iehrere andere Tiere gingen,na(.h etwa 5t) Stunden an einer diffuse,l 
eitrigen Peritonitis ein. 71m Magen liel.~en sich ausgedehnl, e Phlegmonen 
und Perfon~tionen auf Grllil([ dot Ulcer~ fest.qtellen. Nur  eine Rat te  
tiherlebte diesen Zeitpunkt und wur(le naeh 10 Tagert get6tet  (s. Abb. S). 
I)er Dr~isenm~gen.. zelgt." " einen (tie ._aanzen Wzmdschiehten einnehmenden 
Defekt, der yon frischem Granulationsgewebe ausgeftillt ist. 17n den _Rand- 
bezirken liegea vcreinzelte Lyml)ho- und Leukoevten.  stt~tt der  Sehleim- 
h~mt sind einzelne nekrotis(.he (lewebsfetzel~ erkem~bar. MusknlMur 
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fg[3t sieh in dem Bereieh nieht mehr feststellen, (let bandart ige Verlauf ist 
in der Breite des Uleus unterbroehen. 

Von den fibrigen GMlebest,~ndteilen kommen das Bilirubin und Mnein 
--- die Hindergt01e enth/ilt mlr Spuren yon eehtem Muein, dagegen naeh 
Paij~tdl ein muein/i, hnliehes Nueleoalbumin - -  wohl nieht in terage. Naeh 
subeutanen Cholesterininjektionen konnte Gar~chi~ Xanthomzellen naeh- 
weisen und mit  einer 61igen EmuMon  st/irkere Fteaktionen hervorrufen. 
wobei in der Subeutis das Aufgreten eines Walles yon Makrophagen mit 
doppelbreehenden Tr6pfehen beoba.ehtet, wurde. Desgleiehen erzielte 
Baate~ nfit reinem Cholesterin (Merck) ausgedehnte Nekrosen in der 
Cutis des Kaniuehens mit kleinzelliger Infiltration. Dabei konnte  er 
~mch (lie grol3en Zellen mit fettghnlichen Tropfen feststellen. I a  dec Galle 
ist die K,mzentr~ti ,m jedoeh eine so geringe, daI~ dieser ]?aktor unberfiek- 
si('htigt bleiben kama. Wohingegen m~n dem Harnstoff  am Gesamt.ent- 
ziindungsreiz tier Ga.lle einen Ptt~tz einrgumen mul l  weil sieh naeh 8 Tagen 

o/ "~T L ~ 5 S I l l l  (* auf eine 1,4,ole, e ~_ l~,ntzfindungsprozesse einsteLlten, die abet  
zu denen der G~flle und don g~llenst'mren Sa.lz{ n in keinen~ nennenswerten 
\'erhiiltnis stehen. 

Ein den norm~h'n Konzentra t ionen entspreehendes (;emiseh yon 
glykoeholsaurem N a  (4%) und ta, uroeholsaurem Na. (0,8%), H~Lrnstoff 
(1,4 % ) und l<ochsa.lz (0,.q % ) liel3 gegeniiber der ]:~ntziindungswirkmlg der 
~ l lensauren  Salze Mlein keine Unt~,rsehiede in der Intensititt erkennen. 

Somit fitltt den gallens~mren S~*[zen dot }[~mptanteil ~un Entzi indungs- 
,'eiz der ges~mlten (;MIo zu und innerhalb der yon ihnen hervorgerufenen 
Gewebsreaktionen tret.en besonders die Abb~utprozesse an d, er Muskula- 
tur, der glatten wie (let quergestreiften, hervor. [)iese gewebszerst6rende 
EigenseluLft miillte sich ger~ule bei eitrigen Choleeyslitiden /iuBern und 
hitufiger die oberfliiehliehen Defekte der (lallenblasenschleimh~mt in tier 
greifende perforierende Gesehw/ire verwandeln. Dalt ,tieses Ereignis so 
selten eintritt,  findet vietleieht seine l~rkl/i,'ung in den ]3eobachtungen 
"_l'agles trod Kurths, die bei GMlenblasenentz/indun~en tells keine oder nnr 
Spuren wm g~fllensauren S~fizen in der menseifiiehen Blasengalle naeh- 
weisen  [r e~l. 

Wit slellen absehliegend fest., da[3 sieh auf Grund unserer Befunde fiir 
die .Entstehung der einga.ngs erw/ihnten perfora.tionslosen galligen Peri- 
tonitis keine neuen Oesiehtspunkte ergeben haben. Wenn aueh (lie (lalle 
starke gewebszerst6rende Wirkungen zu ent falten vermag, ist dieses Krank-  
heitsbild m~eh Blads eindeutigeu Versuehen an die :Mlwesenheit yon 
trypt.is('hen Fermenten  gebunden. AUein diese sind befghigt, sofern sieh 
bakterielle ginfliisse ausseh~dten lassen, das Sehleimhautepithel der 
OallenbbLse nnd -wege zu sehgdigen rind. die tieferen Cewebspart.ien 
weiteren Angriffen der Ga~lle trod (let' Fermente auszusetzen. Dabei 
lassen sieh die einzelnen Wirkungen sehwer voneinander abgrenzen. Des- 
gleichen miissen (tie kleinen Nekroseherde der Leber im Ansehlug an hoeh- 
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grtutige Oal lenstauungen als postmortale oder agonale VerS.nderungen 
aufgefag~ werden, da sie entziindliche geak t ionen  vermissen lassen, 
obwohl doeh im Tierversuch solehe auf Galleinjektionen im Vordergrunde 
stehen. Auch die Sehleimh~,uterosionen der GMh,nbhtse lassen tuff post- 
mort.ale Umwandlungen  sehliegen, wie bereits aus dea Untersuehungen 
W e r t h e m a ,  n n s  an LeiehengMlenblasen hervorgeht.  

Z IlSamlllt~n[~aSSl111~. 

Die GMIe be.~itzt die F i ~ h i g k e i t ,  Gewebsnekrosen zu erzeugen und  
stt~rke entziindliche Reakt ionen auszul6sen. 

1. Dies wurde a.n der H a u t  der Ratte mi t  ln jek t ionen  yon steriler 
Rindergalle untersueht ,  wobei nach kiirzesler Zeit ausgedehnt.e Xekrosen 
dot ganzen Cut.is auft.r~ten. 

2. Es fielen neben den Ent.z/ind.ungsprozessen b(~i. Verdi innungen der 
It.indergalle (10% und 25% mit. physiologischer Kochsa.lzl(Jsun~) Abb~m- 
prozesse an der quergestreiften Muskuhmu'  auf. 

:3. In jek t ioncn  in die Wand  des 1)riisenmagcns (hw Ratte fiihrten zu 
]?hlegmonell und Ulcusbildungen,  (lie teilweise in Perfor~tioncn iiber- 
gingen. Auch hierbei fiel(,n die Abbaupr,)zesse ~I1 der glat tcn Muskulatur  
des Ma..gens tmf. 

4. Als die wesentlichst(m Entziindtmascrrc~er (let bekannten (;alh,- 
hest~m(Iteile konnt.en die gMhmsattreu SMze, (las Natr ium ~ly(-o(:holicmn 
und tauro('h()tic.mn, et'miti:elt wer(h-n. 
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